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1. JOHDANTO

Yli-Kemin kalatalousalueen kuhahankkeen tarkoituksena oli selvittda kuhan tdmanhetkista ikaa, kasvua
ja sukukypsyysikaa Kemijarvessa. Kalastajien huomioiden mukaan pienen kuhan maara saaliissa on
lisaantynyt, minka vuoksi selvitys kasvun mahdollisesta muuttumisesta kannan tihentymisen vuoksi on
tullut ajankohtaiseksi. Kuhan kasvua on selvitetty aikaisempina vuosina Kemijarven maksuvelvoitetark-
kailun puitteissa vuoteen 2015 saakka (ks. Paksuniemi 2016).

Hanke palvelee Yli-Kemin kalatalousalueen kayttd- ja hoitosuunnitelman (khs) toimeenpanoa. Kuhan
alamitaksi on khs:ssa asetettu 45 cm ja kuhaverkon solmuvaliksi vahintdan 55 mm Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen (RKTL) vuonna 2013 Kemijarven kalastusalueelle antamien suositusten mukai-
sesti.

Tassa selvityksessa esitetdan vuoden 2022 naytteenoton tulokset ja annetaan niiden pohjalta suosituk-
set kuhan pyyntimitalle suhteessa khs:n 45 cm:n ja asetuksen mukaiseen 42 cm:n pyyntimittaan seka
solmuvalirajoitukselle.

Hankkeeseen on saatu kalatalouden edistamismaararahaa Lapin ELY-keskuksesta.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Naytekuhat (75 kpl) pyydettiin eri puolilta Kemijarvea vuoden 2022 kesa-elokuussa ja joulukuussa sol-
muvaliltdédn 45-57 mm:n verkoilla ja jigilla. Kalat pakastettin myohempaa kasittelya varten. Naytteet
pyytaneella kalastajalla oli Lapin ELY-keskuksen mydntadma poikkeuslupa laillisen pyyntimitan alittavien
naytekuhien saaliiksi ottamiseen. Pyyntialueet on kuvattu kartalla (liite1).

Kalojen pituus mitattiin 5 mm:n ja paino punnittiin 5 g:n tarkkuudella. Kaloista otettiin suomunayte ian
maaritysta varten sekd maaritettiin sukukypsyys (koiras/naaras/immatuuri). Kahdesta kookkaimmasta
kuhasta otettiin ikdmaaritykseen myds kuulokivi (otoliitti).

Suomuista maaritettiin ik preparointimikroskoopilla valopdydalla. Takautuvaa kasvun maaritysta var-
ten suomunaytteet kuvattiin tasoskannerilla vakioresoluutiolla ja kasvuvythykkeet mitattiin digitaali-
sesti.

Otoliittinaytteet paahdettiin ja katkaistu lapileikkauspinta hiottiin (ks. Raitaniemi ym. 2000). Ikdmaaritys
otoliiteista tehtiin preparointimikroskoopilla.

Kalojen takautuva kasvu suomuista maaritettin Fryn (1943) menetelmalld (kaava 1; ks. Raitaniemi
1998).

L = (Si/SP(L—c) +c¢ (1)
missa L; = kalan pituus idssa i, S; = suomun sade idssa i, S = suomun sade, L = kalan pituus, b = vakio, ¢ = vakio.

Vakioina kaytettiin kirjallisuudessa (Keskinen ja Marjomaki. 2013) keskisen Suomen jarvien kuhalle
maaritettyja arvoja (b=0,91, c=41,95).
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3. TULOKSET

3.1. IKA JAKASVU

Suomuista tehtyjen maaritysten perusteella naytekalat kuuluivat vuosiluokkiin 2012-2020 (ikaryhmat
2+-10+). Naytteissa ei ollut suomujen perusteella vuosiluokkien 2005-2011 (ikaryhmat 11+-17+) ka-
loja. Otoliiteista ikdmaaritetyt kaksi kookkainta kuhaa olivat vanhoja (ks. liite 4), ialtdan 18+ (vuosiluokka
2004) ja 19+ (vuosiluokka 2003). Valtaosa naytekaloista kuului ikaryhmiin 5+-7+. (Kuva 1.)

Kemijdrvestd vuonna 2022 pyydettyjen kuhien ikiryhméakohtainen ndytemaara
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Kuva 1. Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien ndytemaara (pylvaan juuressa oleva luku
= naytemaara ko. ikaryhmassa).

Naytekalojen keskipituus ylitti asetuksen (1360/2015) mukaisen kuhan alimman pyyntimitan (42 cm)
kalojen ollessa kahdeksannella kasvukaudellaan (ikdryhma 7+). Kaytto- ja hoitosuunnitelman (khs) mu-
kaisen pyyntimitan (45 cm) naytekalat saavuttivat yhdeksannella kasvukaudellaan (ikdryhma 8+). No-
peakasvuisin ndytekuha ikdryhmassa 5+ ylitti asetuksen pyyntimitan ja vastaavasti khs:n pyyntimitan
ikaryhmassa 6+. Hidaskasvuisimmat kuhat eivat saavuttaneet asetuksen eivatka khs:n mukaista pyyn-
timittaa viela 8+-ikaisena. Tata vanhemmista ikaryhmista naytteissa oli vain yksi kala ikaryhmaa koh-
den. Ko. kalat olivat sekd asetuksen ettd khs:n mukaisen mitan tayttavia. (Kuva 2.)

Takautuvan kasvun perusteella Kemijarven kuhat on ensimmaisen kasvukauden jalkeen pituudeltaan
noin 10—11 cm:n mittaisia. Asetuksen mukaisen pyyntimitan kuhat saavuttavat 7-vuotiaina, jolloin ne
ovat keskimaarin 43 cm:n pituisia. Khs:n mukaisen pyyntimitan kuhat saavuttavat puolestaan 8-vuoti-
aana, jolloin ne ovat keskimaarin vajaan 46 cm:n pituisia. Nopeakasvuisimmat kuhat saavuttavat khs:n
pyyntimitan 6-vuotiaina ja hidaskasvuisimmat puolestaan 10-vuotiaina. (Kuva 3.)

Naytekalojen pituuden ja painon suhteella arvioituna Kemijarven kuha saavuttaa kilon painon keski-
maarin 49 cm:n pituisena. Asetuksen mukaisessa 42 cm:n pyyntimitassa Kemijarven kuha olisi painol-
taan 614 g ja khs:n mukaisessa 45 cm:n pyyntimitassa 774 g (26 %:n lisdys painoon). Kaavio nayteku-
hien pituus-paino-suhteesta on esitetty liitteessa (liite 2: kuva 2-1).
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Kemijarvestd vuonna 2022 pyydettyjen kuhien keskipituus ikdryhmittdin
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Kuva 2. Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien ikdryhmékohtainen keskipituus (* kes-
kiarvon keskivirhe). (Pylvaan juuressa oleva luku=keskipituus (mm),+ =suurin mitattu pituus,

— =pienin mitattu pituus, punainen pisteviiva=asetuksen mukainen kuhan alin pyyntimitta

(42 cm), vihrea katkoviiva=khs:n mukainen pyyntimitta (45 cm).)

Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien takautuvasti maaritetty pituuskasvu
600 —
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Kuva 3. Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien ikdryhmakohtainen takautuvasti maari-
tetty keskipituus (* keskiarvon keskivirhe). (Suluissa ikdryhmakohtaiset havaintomaarat,
+ =suurin ikaryhmakohtainen takautuva pituus, — =pienin ikdryhmakohtainen takautuva pituus,
punainen pisteviiva=asetuksen mukainen kuhan alin pyyntimitta (42 cm), vihred katko-
viiva=khs:n mukainen pyyntimitta (45 cm).)
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Solmuvalin 57 mm verkoilla ei saatu alle 400 mm:n pituusluokan kuhia. Solmuvalin 45 mm verkoilla ei
saatu yli 450 mm pituusluokan kuhia. Pituusluokan 400—449 mm kuhia saatiin kaikilla kaytetyilla solmu-
valeillda (45-57 mm). Verkoilla pyydettyjen ndytekuhien jakautuminen verkon solmuvalin mukaan on
esitetty kaaviona liitteessa (liite 2: kuva 2-2).

3.2.  SUKUKYPSYYS

Naytekalojen ikaryhmassa 2+ oli ainoastaan ei-sukukypsia (immatuuri) yksiloita. Ikaryhmassa 3+ osa
koiraista oli saavuttanut sukukypsyyden. Valtaosa ikaryhman 4+ kaloista oli koiraita. Ikdryhmaan 5+
maaritettiin kaksi immatuuria kalaa. Naaraskalojen suhteellinen osuus kasvoi ikaryhmissa 5+-8+. lka-
ryhmissa 7+ ja 8+ naaras- ja koiraskuhien suhteellinen osuus vastasi kutakuinkin toisiaan. Tata van-
hemmista ikaryhmistéa naytteita oli vain yksittaisista kaloista. Ikaryhmien 9+ ja 10+ kalat olivat koiraita
ja ikdryhmien 18+ ja 19+ naaraita. (Kuva 4.)

Kemijarvestd vuonna 2022 pyydettyjen kuhien suhteellinen sukupuolijakauma ikdryhmittdin
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Kuva 4. Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien suhteellinen sukupuolijakauma ikaryh-
mittdin. (Pylvaan sisélla oleva luku = sukupuolikohtainen yksilomaara ko. ikaryhmassa.)

Pituusluokittain alle 250 mm:n mittaiset kalat olivat immatuureja, samoin kuin pituusluokassa 250-299
mm lukuun ottamatta yhta koirasta. Pituusluokassa 300-349 mm naytekalat olivat kahta immatuuriksi
maaritettya yksil6& lukuun ottamatta koiraita. Naaraiden suhteellinen osuus kasvoi pituusluokasta 350—
399 mm alkaen. Pituusluokan yli 550 mm kalat olivat naaraita. (Kuva 5.)

Naaraskuhat olivat ikaryhmissa 5+, 6+ ja 7+ keskipituudeltaan ja -painoltaan koiraita kookkaampia.
Ikdryhmassa 8+ puolestaan koiraat olivat naaraita kookkaampia. Naytekuhien keskipituus ja -paino ika-
ryhmittéin ja sukupuolen mukaan on esitetty kaavioina liitteessa (liite 3: kuvat 3-1 ja 3-2).
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Kemijdrvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien suhteellinen sukupuolijakauma pituusluokittain
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Kuva 5. Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien suhteellinen sukupuolijakauma pituus-
luokittain. (Pylvaan sisalla oleva luku = sukupuolikohtainen yksilomaara ko. pituusluokassa.)

Ikaryhmassa 5+ naaraskuhat olivat keskimaarin 395 mm:n pituisia. Pienin tdhan ikaryhmaan maaritetty
naaras oli pituudeltaan 370 mm ja suurin 435 mm. Ikdryhmassa 6+ naaraskuhien keskipituus oli 410
mm ja ikdryhmassa 7+ vastaavasti 465 mm. Pienin ikdryhman 6+ naaraista oli pituudeltaan 350 mm ja
suurin 460 mm ja ikaryhman 7+ vastaavasti 410 mm ja 520 mm. lkdryhman 8+naaraskuhat olivat pi-
tuudeltaan ikdryhman 7+ naaraita pienempia. (Taulukko 1.)

Taulukko 1. Vuonna 2022 Kemijarvesta pyydettyjen naaraskuhien ikdryhmakohtaiset pituusmi-
tat ikaryhmissa 4+-8+.

Keskipituus Pienin pituus Suurin pituus

lkaryhma (mm) (mm) (mm) N
5+ 395 370 435 6
6+ 410 350 460 5
7+ 465 410 520 7
8+ 460 410 500 4
N 22
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4. TULOSTEN TARKASTELU

4.1. IKA JAKASVU

Vuoden 2022 naytepyynnin ja Kemijarven maksuvelvoitetarkkailun tulosten perusteella kookkaat, yli 2
kg:n kuhat ovat yli 10-vuotiaita. laltaan 18-19-vuotiaita kuhia on esiintynyt aikaisemmin maksuvelvoite-
tarkkailun aineistossa vuosina 2009 ja 2013 (ks. Paksuniemi 2016, taulukko 4.)

Takautuvassa kasvussa Kemijarven kuhat ovat noin 10-11 cm:n mittaisia ensimmaisen kasvukauden
jalkeen, mita voidaan pitda hyvana, mutta luonnonpoikaselle normaalina kasvuna.

Takautuvan kasvun perusteella Kemijarven kuhat saavuttavat khs:n mukaisen 45 cm:n pyyntimitan 8-
vuotiaana. Mikali pyyntimitta asetettaisiin edelleen 7-vuotiaiden kuhien kasvun mukaan, kuten RKTL:n
suosituksessa, alamitan tulisi olla 43 cm ja verkon solmuvalin 50 mm.

Pyyntimitan maarittdamisessa on syyta ottaa huomioon se, ettad eri vuosina kasvun maaritykseen kay-
tettdva aineisto voi antaa toisistaan poikkeavia tuloksia.

Kemijarven maksuvelvoitetarkkailun vuosien 1991-2001, 2002-2006, 2007-2011 ja 2012-2015 nayteai-
neistojen kuhien kasvunopeuksissa on ollut vaihteluita. Esimerkiksi vuosina 2002-2006 kuhan keski-
maarainen kasvu on ollut huomattavasti nopeampaa kuin vuosina 1991-2001 tai vuosina 2012-2015.
Myds vuosina 2007-2011 kasvu oli parempaa kuin em. vuosina (ks. Paksuniemi 2016, kuva 10).

Vuonna 2022 pyydettyjen naytekalojen keskipituus 4-7-vuotiaiden ikdryhmissa oli keskimaaraisella ta-
solla vuosien 2003-2015 maksuvelvoiteaineiston keskipituusjakaumaan nahden. Sen sijaan RKTL:n
Kemijarven kuhan pyyntimittasuositukseen kayttdmassa aineistossa vuosilta 1997-2011 kuhan kasvu
oli vastaavissa ikaryhmissa parempi kuin vuoden 2022 ja vuosien 2003-2015 aineistoissa.

Kasvuaineistoihin liittyvan vaihtelun vuoksi pyyntimitan maarityksessa on tarkoituksenmukaista noudat-
taa varovaisuusperiaatetta ja asettaa mitta riittdvan suureksi keskimaaraiseenkin kasvuun nahden.
Tama edesauttaa valttamaan nopeakasvuisten kantojen kasvun liikakalastusta, kun kalat saavat kas-
vaa suurempaan pyyntikokoon.

4.2. SUKUKYPSYYS

Vuoden 2022 kuha-aineiston suhteellisen ikdryhmakohtaisen sukupuolijakauman perusteella voidaan
olettaa, etta 7+-ikdiset naaraskuhat ovat kaikki sukukypsia. Samoin kaikkien pituudeltaan yli 45 cm:n
kuhanaaraiden voidaan olettaa olevan sukukypsia.

Nopeakasvuisimmat kuhanaaraat saavuttavat asetuksen mukaisen 42 cm:n pyyntimitan 5+-ikaisina ja
45 cm:n pyyntimitan 6+-ikaisind. Aineiston ikaryhmakohtaisen sukupuolijakauman perusteella voidaan
olettaa, etta 5+-ikdryhman kuhanaaraat eivat ole kaikki sukukypsia. Samoin on ikaryhmassa 6+.

Pyyntimitan asettamisessa on tarkeaa ottaa huomioon naaraskuhien kasvu ja sukukypsyyskoko. Vuo-
den 2022 naytepyynnin aineistossa 7+-ikdisten kuhanaaraiden keskipituus oli 46,5 cm. Tama vastan-
nee lahelle myos 8-vuotiaiden naaraskuhien keskipituutta. Takautuvan kasvun perusteella 7-vuotiaiden
kuhien keskipituus on 43 cm. Koska aineiston naaraskuhat olivat koiraita kookkaampia, voidaan olettaa,
etta 7-vuotiaiden naaraskuhien keskipituus on suurempi kuin 43 cm. Varovaisuusperiaatteen nojalla se
voidaan maaritella 45 cm:iin, vaikka todellinen mitta lienee hieman pienempi.
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5. SUOSITUKSET

1. Kuhan alin pyyntimitta: 45 cm.

Perustelu: Asetuksen mukainen 42 cm:n pyyntimitta tai vuoden 2022 aineiston takautuvan kasvun mu-
kainen 43 cm:n pyyntimitta on liian alhainen nopeakasvuisten 5+-ikaisten kuhanaaraiden kasvuun nah-
den. Téllaiset naaraskuhat saattavat kasvaa 42-43 cm:n pyyntimittaan ennen kuin tulevat sukukypsiksi.
Varovaisuusperiaatteen mukaisella riittavalla pyyntimitalla turvataan 5-6-vuotiaiden, nopeakasvuisten
sukukypsyytta viela saavuttamattomien kuhanaaraiden kehittyminen kutuvalmiuteen ennen saalisko-
koon kasvamista.

Toiseksi: pyyntimitan asettaminen 45 cm:iin lisda pituus-paino-kertoimella arvioituna seka kutukalan
ettd saaliskalan painoa 16-26 % verrattuna 42-43 cm:n pyyntimittaan. Koska luontaisessa kuolevuu-
dessa ei todennakdisesti ole eroa 7- ja 8-vuotiaiden kuhien valilla, korkeamman pyyntimitan tuoma
kasvun lisays hyodyttaa seka kutukantaa etta kalastusta suurempien emo- ja saaliskalojen muodossa.

2. Kuhaverkon alin solmuvili: 55 mm.

Perustelu: Solmuvalin asettamisessa on tarkeaa ottaa huomioon naaraskuhien kasvu, niin etta se sdas-
téa etenkin nopeakasvuisten, sukukypsyytta vield saavuttamattomien kuhanaaraiden joutumista verk-
kosaaliiksi ennenaikaisesti. Verkon solmuvalin pyytavyydelle suhteessa kuhan pituuteen maaritettyjen
mittojen (taulukko 2) valossa solmuvalin 55 mm verkko periaatteessa saastaa ikaryhman 5+ nopeakas-
vuisimpiakin, pituudeltaan reilun 43 cm:n mittaisia naaraskuhia, joihin tata pienemman solmuvalin verk-
kojen pyyntiteho sen sijaan kohdistuu. (Kaytdnndéssa myds 55 mm:n verkko pyytaa lahes kaikkia pi-
tuusluokkia, kuten vuoden 2022 naytepyynnin verkkosaaliissa voidaan havaita.)

Takautuvan kasvun perusteella 50 cm:n mittaiset kuhat ovat jo 10-vuotiaita ja todenn&koisesti luonnol-
linen kuolevuus alkaa vahentda kantaa tassa ja sitd vanhemmissa ikaryhmissa, minka vuoksi verkon
solmuvali 60 mm on liian suuri kalastuksen kannalta.

Taulukko 2. Verkon solmuvilin pyytavyys kuhalle (Kuikka ym. 2002). (Alin pituus (cm)=pituus,
jossa kuha tarttuu pyydykseen. Suurin pyyntiteho (cm)=pituus, jossa verkon solmuvali pyytaa
tehokkaimmin kuhaa.)

Verkon solmuvali (mm) 40 45 50 55 60
Alin pituus (cm) 34 37 41 44 45
Suurin pyyntiteho (cm) 36 41 45 48 50

3. Pyyntimitan ja solmuvilin tarkistaminen

Naytepyyntiin perustuva pyyntimitan ja solmuvalin tarkistaminen on suositeltavaa tehda viimeistaan vii-
den vuoden kuluttua tai aikaisemminkin, mikali kuhasaaliissa havaittu pienten yksildiden maara jatkaa
kasvuaan. Tama viittaa vahvaan luontaiseen lisdantymiseen. Vuoden 2022 aineistosta maaritetty ta-
kautuva kasvu ei kuitenkaan osoita merkkeja kasvun voimakkaasta hidastumisesta (kuhakannan yliti-
hentymisesta) aikaisempiin kasvuaineistoihin verrattuna.

Kemijarven kuhakannan tilan ja kuhasaaliin kokojakauman mahdollisen muutoksen selvittdmiseksi on
suositeltavaa tehda kattava saalistiedustelu [Ahimman viiden vuoden sisalla.

Muu verkkopyyntia koskeva saately edelleen RKTL:n esittdmien suositusten mukaisesti.
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LITE 2

LIITE 2. PITUUS-PAINO-SUHDE JA VERKON SOLMUVALIN PYYTAVYYS PITUUSLUOKITTAIN

Kuhan pituuden ja painon suhde Kemijarven kuhandytteissd vuonna 2022
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Kuva 2-1. Kuhan pituuden ja painon suhde Kemijarvesta vuonna 2022 pyydetyissa kuhanayt-
teissa (kaavion oikeassa alareunassa aineistoon sovitetun regressiokdyran yhtalo ja selitysker-
roin).

Kemijarvesta vuonna 2022 verkoilla pyydettyjen kuhien suhteellinen jakautuminen
verkon solmuvélin mukaan
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Kuva 2-2. Kemijarvesta vuonna 2022 verkoilla pyydettyjen kuhien jakautuminen verkon solmu-
vélin mukaan (pylvaassa oleva luku = ndytemaara solmuvileittdin ko. pituusluokassa).



LITE 3. KESKIPITUUS JA -PAINO SUKUPUOLEN MUKAAN

LITE 3

800

Kemijdrvestd vuonna 2022 pyydettyjen kuhien keskipituus ikdryhmittdin ja sukupuolen mukaan

700

600

500

515

177

400

300 A

Keskipituus (mm)

200 A

18+

2004

9+ 10+

2013 2012 2003

Ikdryhma / vuosiluokka

@ Immatuuri (n=18)

B Koiras (n=35)

@ Naaras (n=22)
19+

Kuva 3-1. Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien keskipituus ikdaryhmittain ja sukupuo-

littain. (Pylvaan paalla oleva luku = sukupuolikohtainen keskipituus ko. ikaryhmassa.)
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Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien keskipaino ikdaryhmittdin ja sukupuolen mukaan
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Kuva 3-2. Kemijarvesta vuonna 2022 pyydettyjen kuhien keskipaino ikaryhmittéin ja sukupuolit-

tain. (Pylvaan paalla oleva luku = sukupuolikohtainen keskipaino ko. ikaryhmassa.)
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LITE 4. OTOLUTTIKUVAT
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Kuva 4-1. l[kaarvio (18+) Kemijarvesta 26.7.2022 pyydetyn kuhan (pituus 71 cm, paino 3,64 kg)
paahdetun ja hiotun otoliitin poikkileikkauspinnalta.

Kuva 4-2. lkaarvio (19+) Kemijarvesta 26.7.2022 pyydetyn kuhan (pituus 68 cm, paino 3,35 kg)
paahdetun ja hiotun otoliitin poikkileikkauspinnalta.



